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1. Introduccioén.

El objetivo de este manual no es otro que montar aparatos de via en Trainz lo méas parecido a los
reales, teniendo en cuenta sus datos técnicos mas relevantes que se utilizan para montarlos en la realidad.

De desvios, existen infinidad de tipos y modelos. Yo, he basado este manual en los datos técnicos
comunes mas generales a todos los desvios.

Dichos datos técnicos son:

La tangente.
La longitud.
Radio de la via desviada.

Este manual esta dividido en dos capitulos:

Generalidades sobre los aparatos de via.
Montar aparatos de via en modo ingeniero.

En el primer capitulo, se describen conceptos generales de los aparatos de via necesarios para
conocerlos de forma general.

De paso, adquiriréis conceptos nuevos aquellos que no los posedis y que siempre gustan de tener a
los aficionados al ferrocarril.

Dicho esto, entramos en materia.
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2. Generalidades sobre aparatos de via.
2.1. Objeto de los aparatos de via.

Los aparatos de via, tienen por objeto hacer accesible dos o mas vias a las circulaciones. Se
dividen en desvios y travesias.

El desvio, es la bifurcacién de una via en dos o mas.

La travesia, es el cruce de una via con otra.

2.2.. Desvios.

Constan de via directa y desviada. Pueden ser desvios sencillos o dobles. Hay que tener en cuenta,
que siempre se deben instalar desvios sencillos colocados unos a continuacion de otros para bifurcar
diferente nimero de vias. Solamente se recurre a los desvios dobles cuando el espacio disponible no
permite la disposicidn de los desvios sencillos anteriormente mencionada.

2.3. Elementos.

Para situar o localizar cualquier elemento de un desvio, debemos ver el desvio desde la punta de
éste. Es decir, desde la parte donde se realiza el cambio de agujas.

Los elementos son la zona del cambio, la zona de los carriles de union y la zona del cruzamiento.
Ver laimagen 2.1.

JCA TCA TC
— B

\‘Q\/'\

) ] » Zona del
Zona del cambio Zona de los carriles de union cruzamiento

< >« > <
Imagen 2.1. Elementos del desvio.

2.3.1. Zona del cambio.

Esta formada por dos conjuntos aguja-contraaguja. Dichos conjuntos, estan formados por:

La aguja, que es la que se encuentra por el interior. Es la pieza movil, y la que direcciona a
las circulaciones hacia una via u otra.

La contraaguja, que es la que se encuentra por la parte exterior. Es mas larga que la aguja.
Ver imagen 2.2.

Un conjunto va colocado en el lado derecho y el otro en el lado izquierdo, vienen premontados de
fabrica como se puede ver en la imagen 2.2. No se pueden intercambiar ya que cada uno esta construido
para colocarlo en el lado que le corresponde. Ver la imagen 2.3.

El principio y el final del conjunto aguja-contraaguja, coincide con la punta de la contraaguja y el final
de la misma. A la primera, se le denomina junta de la contra-aguja (JCA). A el final, se le denomina talén de
la contraaguja (TCA). En cuanto a la aguja se refiere, también tiene su punta y su talén. Ver la imagen 2.1.

2.3.2. Zona de los carriles de union.

Esta formada, por los carriles que unen la zona del cambio y la del cruzamiento. Son carriles
normales. Ver la imagen 2.1.
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Imagen 2.3. Zona del cambio.

2.3.3. Zona del cruzamiento.

Es la zona donde se encuentra el cruzamiento y los contracarriles. Ver imagen 2.4.

Los contracarriles van situados a ambos lados del cruzamiento, su objetivo es guiar las ruedas en la
zona del cruce.

El cruzamiento, es el punto de cruce de una via con otra. Consta de varios elementos, Ver imagen
2.5.

La punta matematica, es el vértice del angulo del cruzamiento. Dicho angulo, se designa por su
tangente.
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Imagen 2.4. Zona del cruzamiento.

El final del cruzamiento por el lado del angulo, se le llama talén del cruzamiento (TC) y es el final del
desvio una vez montado con todas sus zonas.
El resto de elementos del cruzamiento, se pueden ver en la imagen 2.5.

Laguna Corazon TC ——»

Punta real

Punta matematica Angulo del cruzamiento

Patas de liebre

Imagen 2.5. Elementos del cruzamiento.
2.4. Tangente de un desvio.

La tangente, es el angulo que forman los dos hilos que se cortan en el cruzamiento y que es igual
que el angulo del cruzamiento.

Las tangentes, las designamos por un n° decimal: 0’09, 0’11, etc. A mayor tangente, mayor sera la
desviacion que se obtenga.

2.5. Radios y longitud total del desvio.

El radio de la via desviada, puede ser constante o tener dos radios.

La longitud total de un desvio, es la distancia comprendida entre la punta o junta de la contraaguja
(JCA) y el talon del cruzamiento (TC). Dependera de la tangente del cruzamiento, a menor tangente mayor
longitud.
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2.6. Traviesas de los desvios.

Todos los desvios de las lineas convencionales, estan montados sobre traviesa de madera excepto
los modelos mas recientes. Estos Ultimos, pueden ir montados sobre traviesa de madera u hormigén
monobloque.

Como datos adicionales, los desvios de las lineas de velocidad alta ( < 220 Km/h), caso del corredor
mediterraneo donde circula el Euromed, van montados sobre traviesa de madera u hormigén monobloque.
En el caso de las lineas de alta velocidad, todos los desvios van montados sobre traviesa de hormigon.

Por regla general, en las lineas de velocidad alta, los desvios con traviesa de hormigén se montan
en estaciones donde hay paso de trenes directos.

2.7. Modelo del desvio.

Existen 5 modelos de desvios (de momento, hasta que se inventen otros) que son: A, B, C, Vy AV.
La diferencia entre ellos, se basa en sus caracteristicas constructivas y de disefio.

Los desvios tipo A y B, son los que habia instalados hasta ahora. Van montados sobre traviesa de
madera.

Los de tipo C, son los que se estan instalando ahora en las vias generales. Los hay de ancho
ibérico (1668mm) y de ancho internacional (1435mm). También se instalan en vias de velocidad alta
(220Km/h) (la del Euromed). Son de traviesas de madera y hormigén monobloque.

Los de tipo V, son los que se instalan en lineas de velocidad alta. Hay de ancho ibérico e
internacional. Los hay de traviesa de madera y hormigébn monobloque.

Los de tipo AV, son los que se instalan en las lineas de alta velocidad. Todos son de traviesas de
hormigén monobloque. Hay que destacar, que estos desvios no llevan contracarriles ya que el cruzamiento
es de corazén movil. Es decir, el coraz6n es como una aguja que se desplaza a un lado o a otro en

sincronizacion con las agujas del cambio, segln su orientacién a via directa o desviada.

Para las lineas convencionales, los mas extendidos son los de tipo A para carril UIC 54 y los de tipo
C para carril UIC 54 y 60. Los de tipo V y AV, todos son para carril UIC 60.

La denominacion que tiene el carril (UIC 54, etc.), y para los que no lo sepais ya, se basa en el peso
por metro lineal que tiene el mismo. El de 54, pesa aproximadamente 54 Kg por metro lineal de carril.

2.8. Representacion esquematica.

La representacion esquematica, se utiliza para dibujar sobre plano la ubicacion de los desvios. Ver
la imagen 2.6.

TC

Eje via directa Punta matemética

—-—
-
-

—
-
-
-

JCA Eje via desviada
Nudo del desvio

Angulo del
cruzamiento

Imagen 2.6. Representacién esquematica del desvio.

El nudo del desvio, es el punto de interseccién de los ejes de la via directa y desviada.

Este sera el esquema que utilizaremos para montar los desvios en Trainz, junto con otros datos que
variardn en funcion del modelo del desvio que queramos montar. Este esquema con la indicaciéon de los
datos en él y una tabla con los valores de cada uno para cada modelo de desvio, las velocidades,
tangentes, etc.,estan en un apartado mas adelante.
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2.9. Tipos de desvios segun la geometria de la via.
Segun su alineacion geométrica, se clasifican en desvios en recta y desvios en curva.
2.9.1. Desvios en recta.

Pueden ser con desviacién a la derecha y desviacién a la izquierda. Ver imagen 2.7.

77— N

Desviacion a la derecha \\ .
yia desviada

~
o N Via desviada
Desviacion a la izquierda //

R — N——

Imagen 2.7. Desvios en recta.
2.9.2. Desvios en curva.
Pueden ser interiores y exteriores. Estos Ultimos, a su vez, pueden ser convergentes y divergentes.
2.9.2.1. Desvios interiores.

Son aquellos cuyos centros de las curvas de la via general y desviada se encuentran en el mismo
lado, siendo la via desviada la de menor radio. Ver imagen 2.8.

// \
\%ecta

|\V|’a desviada
-

Imagen 2.8. Desvio interior.

8
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2.9.2.2. Desvios exteriores.

Se dividen en convergentes y divergentes.
En los desvios convergentes los radios de la via general y desviada se encuentran en el mismo
lado, siendo la via desviada la de mayor radio. Ver imagen 2.9.

/ \
\/mada
\w directa

Imagen 2.9. Desvio exterior convergente.

En los desvios divergentes, los radios de la via general y desviada se encuentran en distinto lado.
Ver imagen 2.10.

Via desviada

Via directa

Imagen 2.10. Desvio exterior divergente.
2.10. Travesias.

Existen tres. Las travesias ordinarias, las de union sencilla (TUS) y las de unién doble (TUD).
Solamente se recurre a las travesias, cuando el espacio disponible no permite la disposiciéon de los desvios
sencillos.

2.10.1. Travesias ordinarias, TSU (Travesia sin uni  én).

Son el cruce de una via con otra, sin posibilidad de cambiar de via. Pueden ser rectangulares y
oblicuas. Forman cuatro angulos, dos obtusos iguales y dos agudos también iguales. Se llaman
cruzamientos agudos, los que forman los angulos agudos. Se denominan cruzamientos obtusos o agudos
dobles, los que forman el angulo obtuso. Ver imagenes 2.11y 2.12.

2.10.2. Travesias de union sencilla, TUS.

Es el cruce de dos vias, permitiendo a una de ellas tomar dos direcciones distintas. Ver imagen
2.13.
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2.10.3. Travesias de unién doble, TUD.

Es el cruce de dos vias, permitiendo tomar dos direcciones distintas desde cada una de ellas. Ver
imagen 2.14.

G y
1T Vv

()

Imagen 2.11. Travesia ordinaria rectangular. Image n 2.12. Travesia ordinaria oblicua.

Imagen 2.13. TUS

Imagen 2.14. TUD

10
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2.11. Aparatos de via combinados.
2.11.1. Escapes.

Se entiende por escape, al conjunto de aparatos de via que permite la comunicacion de
circulaciones entre dos vias contiguas, generalmente paralelas, mediante dos desvios sencillos con la
misma tangente y con sus desviadas en prolongacion una de otra. Ver imagen 2.15. Su representacion
esquematica se puede ver en la imagen 2.16.

Yia directa T— -
W
\_::_E, i

e “ia directa

Mudo del desvio TC

% =4
v, o~
i £ = - =
g /./ Eje via _l:il_:el:[d
A » T
= 'S = = -”“""."_-\-..- o o s g+ e e s e __.._._.‘._ o i 3 e Bt
1 e a - f.«ng’gln dal
\ _'__'_J 7 cruZarmuanlia
ICA Eje via desviada — l-\q:l- Via = intercalar
-/} .
. __— Eje via desviada J"}"“
Eje via directa o A
X Angulo del ~ |
\ cruzarmento e H"'H.__x r
e 8 i g -l - St it Nl i it Bl TS - e et -l a8 o . _________________ 'Z‘a.._ ....................... 1_ ________________
z’ "\.,
P .
- 5,
e k.5

™ Nudo del desvin

Imagen 2.16. Representacién esquematica de un escap e.
2.11.2. Bretelles.
Es el conjunto, de cuatro escapes inversos superpuestos y de una travesia ordinaria que permita el

paso entre ellos. Suelen instalarse con desvios de tangente 0'11, y la entrevia debe ser alrededor de 6m o
mayor. Ver imagen 2.17. Su representacion esquematica se puede ver en la imagen 2.18.

Imagen 2.17. Bretelle.
Con los modelos de travesias de tag 0’11 que instala Adif, no se puede montar una bretelle segun

las especificaciones anteriores. De hecho, creo que hay muy pocas instaladas en nuestra red ferroviaria y
son de material muy antiguo. Yo, particularmente, no he llegado a ver ninguna montada.

11
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Entrevial Tg a

&
v

- *—
Za entrevia
a a
- '* :
l'n
JCA JCA

Imagen 2.18. Representacion esquematica de una bret  elle.

2.11.3. Haces de vias.

Son estructuras formadas por vias paralelas unidas a una o dos agrupaciones de desvios que las
relacionan con vias principales o secundarias. Su mision es la de encauzar el trafico desde las vias
generales, a las zonas ocupadas por los diferentes servicios que componen los centros operativos
ferroviarios (estaciones o parques) desempefando distintas acciones relativas al trafico ferroviario, como
clasificacion, mantenimiento y expedicién del material. En la imagen 2.19. se puede ver un haz de vias.

N = nudo del desvio V/ i

a = angulo del cruzamiento e "

—74 ——"10

L 4
4

Imagen 2.19. Haz de vias.
2.11.4. Diagonal.

Es la via, que atraviesa un haz formando angulos agudos con sus distintas vias. Se instalan
cruzando otras vias para unir el haz por sus extremos, al mismo tiempo que se puede establecer
comunicacidn con ellas entre si. En su formacién, intervienen travesias de union doble, sencilla y sin unién,
segun las vias que cruce para poder establecer el correspondiente enlace. En la imagen 2.20. se representa
una diagonal con TUD.

Imagen 2.20. Diagonal con TUD.

12
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3. Montaje de aparatos de via, aplicando datos técn  icos, en modo ingeniero.

3.1. Introduccién.

Antes de todo, veremos el montaje de los dos aparatos de via basicos. Estos son, el desvio sencillo
y la travesia. Una vez comprendido el montaje de los aparatos de via basicos, ya estaremos en disposicién
de realizar el montaje de los aparatos de via combinados.

Para realizar el montaje de los aparatos, seguiremos tres pasos.

El primer paso, sera elegir el aparato de via que queremos montar.

El segundo paso, sera hacer la representacion esquematica con ayuda de via o carretera invisible
de color, plantillas, reglas etc., para trasladar los datos del aparato elegido que aparecen en la tabla del
apartado siguiente.

El tercer paso, sera tirar la via sobre la representacion esquematica.

3.2. Tabla de tipos de desvios y datos para anchoi  bérico e internacional.

L

Nudo del
desvio

Tabla con los tipos de desvios para alineacion recta y sus datos para ancho ibérico (1668mm)

Tino Radio V. via V. via
PO Tg o L b c ; Traviesas | directa |desviada
desvio desviada
Km/h Km/h
A 009 = 5° 36m 15m 21m 400m Madera < 140 30
A 011 = 6° 32m 15m 17m 300m Madera < 140 30
B 011 = 6° 35m 15m 20m 300m Madera <160 45
B 009 = 5° 39m 15m 24m 400m Madera <160 50
B 0'075 = 40 48m 20m 28m 500m Madera <160 60
C 009 = 5° 38m 15m 23m 300m Madera < 200 50
C 011 = 6° 34m 14m 20m 250m Madera <160 40
C 0075 = 4° 47m 19m 28m 500m Madera <200 60
v 00314 | =20 | 102m | 38m 64m | 3000m | Maderao .o 130
hormigén
v 0042 | =25 | 79m 3lm | 48m | 1500m h'\"ade.ra,o <200 100
ormigon

Tabla con tipos de desvios para alineacion recta y sus datos para ancho internacional (1435mm)

Tino Radio V. via V. via
desri/io Tg a L b c desviada Traviesas | directa |desviada

Km/h Km/h
A 0'09 =~ 5° 32m 13m 19m 300m Madera <140 30
A 011 =~ 6° 29m 14m 15m 300m Madera <140 30
A 011 =~ 6° 23m 8m 15m 190m Madera <140 30
B 0'09 =~ 5° 35m 13m 22m 300m Madera <160 50
B 011 = 6° 32m 14m 18m 300m Madera <160 40
B 0075 = 4° 44m 19m 25m 500m Madera <160 60
C 0'09 =~ 5° 33m 12m 21lm 250m Madera <200 45
C 0'09 =~ 5° 36m 15m 21lm 300m Madera <200 50
C 0071 = 4° 45m 18m 27m 500m Madera <200 60

13
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Tipo Radio . V via V. \_/|'a
desvio Tg a L b c desviada Traviesas | directa |desviada
Km/h Km/h
\Y 0'042 = 2'5° 73m 31lm 42m 1500m Madera <200 100
AV 0071 = 4° 54m 27m 27m 750m hormigén 250 80
AV 0'026 =~ 1'5° 132m 65m 66m 16000m | hormigén 250 160

Tabla con los tipos de desvios para alineaciéon curva y sus datos para ancho ibérico (1668mm)

Tipo Radio . V via V. \_/|'a
desvio Tg a L b c desviada Traviesas | directa |desviada

Km/h Km/h

A 0’085 =~ 5° 45m 22m 23m 500m Madera <140 60

B 0'09 =~ 5° 48m 23m 25m 500m Madera <160 60

B 011 = 6° 37m 18m 19m 300m Madera <160 50

C 0'09 =~ 5° 45m 22m 23m 500m Madera <200 60

C 011 = 6° 38m 18m 20m 300m Madera <200 50

v 0052 | ~25 | 78m | 3om | 3om | 1s00m | MAdera0 | <o00 | 09

hormigén

Tabla con tipos de desvios para alineacion curva y sus datos para ancho internacional (1435mm)

Tino Radio V. via V. via
desF\)/io Tg a L b c desviada Traviesas | directa |desviada
Km/h Km/h
B 009 =~ 5° 44m 22m 22m 500m Madera <160 55
C 0'125 =7° 32m 16m 16m 250m Madera <200 45
c 011 | =6 | 36m | 18m | 18m | 300m |MA9eMAC| <160 | 50
ormigoén
c 0085 | =~5 | 42m | 2im | 2im | s0om | Maderacl o505 | g0
hormigén
C 0'13 = 7'5° 33m 17m 16m 250m Madera <160 45
\Y 0'049 = 3° 74m 37m 37m 1500m Madera <200 100
AV 0071 = 4° 54m 27m 27m 750m hormigén 250 80
AV 0'026 =~ 1'5° 132m 65m 66m 16000m | hormigén 250 160

Nota: Los angulos, los he redondeado a medios grados. Las longitudes L, b y ¢ también las he redondeado
a metros enteros, al igual que los radios de las desviadas. En éstos Ultimos he puesto el radio mas grande,
en aquellos desvios que tienen mas de un radio en su desviada. De esta manera, conseguimos
complicarnos menos, a la hora de montar del desvio en ingeniero.

3.3. Montaje de un desvio sencillo.

Elegimos en la tabla de datos, el desvio que queremos montar. Para este caso, sera un desvio tipo
C de Tg 009, ancho ibérico y desviacion a la izquierda.

Los datos de la tabla para cada tipo de desvio, son los mismos independientemente de la
desviacién que tenga.

Un desvio, se debe “observar” siempre desde su punta JCA.

Ahora, haremos la representacion gréafica usando carretera invisible de color, asi evitamos que se
nos enganche la via como sucederia si usamos via invisible. Elevamos la carretera invisible por en cima de
los objetos que vamos a usar, asi la tendremos siempre visible.

Tiramos la carretera invisible de color, como eje de la via directa del desvio. Elegimos la ubicacion
de la punta del desvio (JCA). A una distancia de éste de entre 3 y 5m, insertamos un punto de spline.

Ahora buscamos el nudo del desvio, que se encuentra a la distancia b desde la punta del desvio
(JCA). Segun los datos del desvio elegido, esta distancia es de 15m. La mediremos desde la distancia de 3
a 5m en que hemos insertado el punto de spline.
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Montar aparatos de via con datos reales en trainz

A continuacién, tiraremos el eje de la via desviada del desvio desde el nudo de éste formando un
angulo con la via directa de 5° que es el que le corresponde a una Tg de 0’09 y con direccién hacia la
izquierda. Ver imagen 3.1.

Imagen 3.1.
Sobre el eje de la via directa, buscamos el final del desvio (TC), que se encuentra a la distancia ¢

desde el nudo del desvio. Segun estos datos, esta distancia es de 23m e insertamos un punto de spline en
los ejes de las vias directa y desviada. Ya tenemos la representacion esquematica del desvio. Ver imagen

3.2.

<kuidi63280:37003>

Imagen 3.2.
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Ahora tiramos via sobre la representacidon esquematica. Como este tipo de desvio es de traviesa de
madera, elegimos una via con traviesa de madera. Aunque cada uno puede elegir la que le interese.

Primero tiraremos la via directa desde el primer punto de spline que hemos insertado, hasta el final
del desvio (TC) mas un tramo de 3 a 5m. Ver imagen 3.3.

- r‘t ."!"z*..']‘i"ft""“"" |

S

Imagen 3.3.

A continuacién, la via desviada. Segun los datos, la desviada tiene un radio de 300m. Con ayuda de
una plantilla curva de radio 300m, tiramos la via desde la distancia de 15m del nudo del desvio hasta el
punto de spline del final del desvio (TC) del eje de la via desviada.

Tiramos la via en dos tramos. Después, afiadimos otro tramo hasta igualarse con el final de la via
directa. Ver imagen 3.4.

Imagen 3.4.
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Ahora quitamos la plantilla curva, las carreteras invisibles, usamos el comando estrechar via para
corregir la alineacién del desvio, afiadimos un motor, unos contracarriles y ya tenemos un desvio tipo C Tg
0’09 con desviacion a izquierdas. Ver imagen 3.5.

Juhctiori 8 )

P

-t

Imagen 3.5.

Afiadimos via por ambos extremos de la via directa. Para enlazar la via desviada del desvio con la
via secundaria, usaremos una plantilla curva con un radio que nos enlace ambas curvas. En este caso, sera
una curva del mismo radio que la de la desviada del desvio y formando una contracurva. Finalmente, con el
comando estrechar via enderezamos las vias que se nos hayan vuelto a torcer. Ver imagen 3.6.

o
JLrllcli(m 8
”~

<KUid2:270583:2020:4>
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Y nos tiene que quedar algo parecido a la imagen 3.7.

Imagen 3.7.
Nota: En desvios con radios de via desviada < 400 colocaremos un motor, R = 500 dos motores, R = 1500
de tres a cuatro motores y R = 3000 seis motores.

18
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3.4. Montaje de una travesia.

Las travesias sin union rectangulares, no tienen ninglin secreto ya que son dos vias que se cortan
en un angulo de 90° como se puede ver en la imagen 2.11. Hoy en dia ya no se instalan.

Vamos a ver, el montaje de los otros tipos de travesias. Estas son, la travesia sin unién (TSU)
oblicua, la travesia de union sencilla (TUS) y la travesia de unién doble (TUD). Todas estas travesias tienen
dos datos comunes. Su tangente es 0’11, es decir los dos angulos agudos que tiene la travesia son de 6°
cada uno. Sus traviesas, son de madera.

En cuanto a su longitud, las travesias para ancho ibérico, tienen una longitud de aproximadamente
35m. Las travesias de ancho internacional, tienen aproximadamente 32m.

Las travesias de union tienen otro dato mas, que es el radio de las desviadas que originan sus
cambios. En las de ancho ibérico, son de dos radios (320/225) pero, como en los desvios, redondeamos a
un solo radio de 300m. Las de ancho internacional, tienen un radio de 190m por lo que redondearemos a
uno de 200m.

3.4.1. Montaje de una TSU.

Cruzamos dos tramos de via de manera, que sus dos angulos agudos tengan 6°. Ver imagen 3.8.

La travesia sera de ancho ibérico, por tanto insertaremos puntos de spline en las cuatro vias de los
dos extremos de ésta a la distancia de 35m. Ver imagen 3.9.

Eliminamos los cuatro tramos de via de ambos extremos de la travesia, colocamos contracarriles y
ya tenemos la TSU, Ver imagen 3.10.

Ahora solo tenemos que enlazar la travesia, con cuatro vias del tipo que queramos. Ver imagen
3.11.

Imagen 3.8.
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Imagen 3.9.

o

<kuid:185037:1010

Imagen 3.10.
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Imagen 3.11.
3.4.2. Montaje de una TUS.

Comenzaremos como si fuésemos a montar una travesia sin union, tirando dos vias que se crucen
con un valor de 6° en sus dos angulos agudos. Ver imagen 3.8.

Insertamos puntos de spline delimitando la longitud total de la travesia de 35m. Ver imagen 3.9.

Ahora, instalaremos la desviada en el lado que nos convenga. En este caso, como va a ser una
travesia de ancho ibérico, la desviada tendra un radio de 300m. La desviada, deberé instalarse entre los dos
cruzamientos de los extremos de la travesia con las puntas (que seran las agujas del cambio) distantes del
cruzamiento unos 2m. Ver imagen 3.12.

3 oo m . <kuid:-3:

Imagen 3.12.
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Para acabarla, colocamos los contracarriles y dos motores eléctricos. Ver imagen 3.13.

&
Junction 31

Junction 30

Imagen 3.13.
3.4.3. Montaje de una TUD.

Para montar una TUD, seguiremos el mismo procedimiento que con la TUS. La Unica diferencia, es
que pondremos una desviada a cada lado y dos motores eléctricos mas. Ver imagenes 3.14. y 3.15.

Juq_;:tioﬁ 28

nction

Kuid:85701:24172>

Imagen 3.14.
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Juncismciidn 28

Junction 26
Junction 24

3.5. Montaje de un desvio doble.

En Adif, los modelos de cambios dobles que se terminaron por adoptar, tienen las zonas del cambio
una a continuacion de otra. Es decir, constan del primer y del segundo cambio ubicados uno a continuacion
del otro. La razén de esta decisién, es que los otros modelos de desvios dobles con los dos cambios en la
misma zona provocaban muchas averias, descarrilamientos y un dificil mantenimiento. Suelen tener una
tangente de 0’13 y un radio de desviada de 190m, pero en Trainz todo es posible.

Veamos como montar un desvio doble. En la imagen 3.16. podemos ver su representacion
esquematica y medidas.

Imagen 3.15.

15m
9'7 b g
b m y -/-’ """"
9'3m > —
P - 7'5°
''''''''''''''''''' <—\'.—\'_—\'—'—'—'—'—""*T—T;f—'—'—'—'—'—'—'—' T—————-—
.... 4. — 7’50
""" )
< 15m
Imagen 3.16.

A partir de aqui, sélo tenemos que seguir los pasos que hemos hecho para el montaje de un desvio
sencillo.
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Comenzamos por plasmar la representacién esquematica en ingeniero, con los datos de la imagen
3.16. Ver imagen 3.17.

Imagen 3.17.

Insertamos puntos de spline sobre la representacion esquematica, al principio y al final del cambio a
las medidas indicadas. Ver imagen 3.18.

<kuid:64819:37319;

Imagen 3.18.
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Ahora tiramos la via directa. Ver imagen 3.19.

____-

<kuid:185037:101811>

Imagen 3.19.

Tiramos las dos vias desviadas con ayuda de una plantilla curva de 200m, ya que no tengo ninguna
de 190m. Primero, la desviada del primer cambio. Ver imagen 3.20.

<kuid:185037:107011>

Imagen 3.20.

25



Montar aparatos de via con datos reales en trainz

Después, la del segundo cambio. Ver imagen 3.21.

r

<kuid:185037:1010

Imagen 3.21.

A continuacién, alargaremos la via desviada del primer cambio hasta igualarla con las otras dos y
por la punta de 3 a 5m. Ver imagen 3.22.

Imagen 3.22.
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Por dltimo, colocamos los accesorios como son los contracarriles etc. Ver imagen 3.23.

s

S

Imagen 3.23

En la imagen 3.24. vemos una vista general de como queda el desvio.

Junction 29

<kuUid:68149:1001>

Imagen 3.24.
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3.6. Montaje de desvios en curva.

3.6.1. Montaje de un desvio interior y exterior con  vergente.

Para montar un desvio en curva, primero elegiremos el lugar donde ird ubicada la punta del desvio
sobre la curva elegida. Para este caso, la curva donde ir4 el desvio tendra un radio de 1000 m. Elegiremos
uno de los desvios para alineacion curva de la tabla del punto 3.2., sera el desvio tipo C tg 0.085 y con
desviacién derecha. Lo elegiremos, en funcién del radio de la curva donde vayamos a montar el desvio. A
menor radio de la curva, mayor serd la tangente del desvio que tenemos que elegir.

Lo montaremos con el centro de la curva del radio de la directa y desviada, en el mismo lado que el
de la curva donde se va a montar.

Con una plantilla recta o una regla, tiraremos un tramo de carretera invisible y tangente a la curva de
una longitud igual al dato b que en este caso es de 21m y ya tenemos el nudo del desvio. Ver imagen 3.25.

Imagen 3.25.

A continuacion, tiramos otro tramo con una longitud igual al dato ¢, que también es de 21m, desde
el nudo del desvio y haciendo coincidir el otro extremo con el eje de la curva. Ver imagen 3.26.

Ahora tiramos otro tramo, desde el nudo del desvio y formando un angulo de 5°, que es el de una tg
0’085, con el segundo tramo tirado. Ver imagen 3.27.

El radio de la desviada de este desvio, es de 500m. Con ayuda de una plantilla curva de 500m,
tiraremos la via desviada desde la punta del desvio hasta el extremo del tercer tramo azul tirado y un tramo
de via mas de unos 5m o la longitud que se desee. Ver imagen 3.28.

Ahora afiadimos dos motores, ya que es un desvio de radio de desviada 500m, y los contracarriles.
Ver imagenes 3.29 y 3.30.
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<kuid:121021:42200>

76:23071>

Imagen 3.27.
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Imagen 3.28.

" Junction 40

<kuid2:270583:2181:1>

Imagen 3.29.
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Imagen 3.30.

3.6.2. Montaje de un desvio exterior divergente.

Seguiremos los mismos pasos que en el caso anterior, con las Unicas diferencias de que este
desvio tendra los centros de las curvas de la via directa y desviada en distinto lado.

Montaremos el mismo tipo de desvio que antes. Igualmente con los dos primeros pasos ver
imégenes 3.25 y 3.26.

El tercer paso, sera igual, pero con la diferencia de que el eje de la desviada la tiraremos hacia el
exterior de la curva. Ver imagen 3.31.

<kuidi68149:1001>

Imagen 3.31.
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Ahora tiramos la via desviada, igual que en el paso cuarto. Ver imagen 3.32.

-~

> A
{ A

Jun%bign,ii{

Imagen 3.32.

Por ultimo, colocamos los motores y los contracarriles y ya lo tenemos listo. Ver imagenes 3.33. y 3.34.

Imagen 3.33.
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Junctien 41

© KUid2:270583:2181:1>

Imagen 3.34.
3.7. Montaje de aparatos de via combinados.

Como dicta el enunciado, los aparatos de via combinados son una combinacion de los dos aparatos
de via basicos. Estos son el desvio sencillo y la travesia.

Para montarlos, hay que empezar por plasmar su representacion esquematica, que podemos ver en
el capitulo 2.11., y tener en cuenta los datos de los aparatos basicos que formen parte del aparato de via
combinado que se vaya a montar.

, -
Ahora os toca a vosotros montar Yy desmontar aparatos de via. @:I
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